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Пояснительная записка
Рабочая программа по предмету «Математика» составлена на основе:
- Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ.10-11 классы: учебное пособие для учителей общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни./сост. Т.А.Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2020.
- Геометрия. Сборник рабочих программ.10-11 классы: учебное пособие для учителей общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни./сост. Т.А.Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2018.
Учебники: 
Алгебра и начала математического анализа. 10 класс: учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни/ С.М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников и др. – М.: Просвещение, 2021 г.
Геометрия.10-11 классы: учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни /Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов и др.- М.: Просвещение, 2022г.
Рабочая программа призвана обеспечить знания учащихся средней (полной) школы на углубленном уровне. На изучение математики на углубленном уровне согласно учебному плану МАОУ Зареченская СОШ на изучение предмета «Математика: алгебра и начала анализа, геометрия» отводится 204 часа: Модуль «Математика: алгебра и начала анализа» 136 часов, 4 часа в неделю; Модуль «Математика: геометрия» 68 часов. 2ч в неделю; 17 часов отведено для проведения текущих контрольных работ.
Программа призвана содействовать формированию культурного человека, умеющего мыслить, понимающего идеологию математического моделирования реальных процессов, владеющего математическим языком, как языком, организующим деятельность, умеющего самостоятельно добывать информацию и пользоваться ею на практике, владеющего литературной речью и умеющего в случае необходимости построить ее по законам математической речи. 
В программе определена последовательность изучения материала в рамках стандарта для старшей школы и пути формирования знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования, а также развития учащихся. 
Данная рабочая программа рассчитана на 1 год. Программа конкретизирует содержание тем образовательного стандарта и дает примерное распределение учебных часов по разделам курса в соответствии с методическими рекомендациями авторов учебно-методического комплекта для изучения предметной области «Математика».
Раздел 1. Планируемые предметные результаты освоения учебного предмета
Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения содержания курса
Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения образовательной программы основного общего образования:
личностные:
1) сформированность ответственного отношения к учению, готовность и способности, обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов;
2) сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;
3) сформированность коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, старшими и младшими, в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;
4) умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры;
5) представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;
6) критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;
7) креативность, инициатива, находчивость, активность при решении алгебраических задач;
8) умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;
9) способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений.
метапредметные:
1) умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
2) умение осуществлять контроль по результату и по способу действия на уровне произвольного внимания и вносить необходимые коррективы;
3) умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, её объективную трудность и собственные возможности её решения;
4) осознанное владение логическими действиями определения понятий, обобщения, установления аналогий, классификации на основе самостоятельного выбора оснований и критериев, установления родовидовых связей;
5) умение устанавливать причинно-следственные связи; строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы;
6) умение создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;
7) умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределение функций и ролей участников, взаимодействие и общие способы работы; умение работать в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; слушать партнёра; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;
8) 8) сформированность учебной и общепользовательской компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (ИКТ-компетентности);
9) 9) первоначальные представления об идеях и о методах мате​матики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов;
10) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;
11) умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, и представлять её в понятной форме; принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятност​ной информации;
12) умение понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, чертежи, схемы и др.) для иллю​страции, интерпретации, аргументации;
13) умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки;
14) умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии решения задач;
15) понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом;
16) умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем;
17) умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера.
предметные:
1) умение работать с математическим текстом (структурирование, извлечение необходимой информации), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи, применяя математическую терминологию и символику, использовать различные языки математики (словесный, символический, графический), обосновывать суждения, проводить классификацию, доказывать математические утверждения;
2) владение базовым понятийным аппаратом: иметь представление о числе, владение символьным языком алгебры, геометрии, знание элементарных функциональных зависимостей, формирование представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер;
3) умение выполнять алгебраические преобразования рациональных выражений, применять их для решения учебных математических задач и задач, возникающих в смежных учебных предметах;
4) умение пользоваться математическими формулами и самостоятельно составлять формулы зависимостей между величинами на основе обобщения частных случаев и эксперимента;
5) умение решать уравнения и неравенства, системы; применять графические представления для решения и исследования уравнений, неравенств, систем; применять полученные умения для решения задач из математики, смежных предметов, практики;
6) овладение системой функциональных понятий, функцио​нальным языком и символикой, умение строить графики функций, описывать их свойства, использовать функционально-графические представления для описания и анализа математических задач и реальных зависимостей;
7) овладение основными способами представления и анализа статистических данных;
8)  пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира; распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение; изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразования фигур; распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные фигуры, изображать их;
9)  проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования; решать простейшие планиметрические и стереометрические задачи.
Раздел 2. Содержание учебного предмета.
Модуль «Математика: алгебра и начала анализа»
Согласно учебному плану МАОУ Зареченская СОШ на изучение Модуля «Математика: алгебра и начала анализа» отведено 136 часов, 4 часа в неделю; 12 часов отведено для проведения текущих контрольных работ.
1.Действительные числа (12 часов)
Делимость целых чисел. Деление с остатком. Сравнения. Решение задач с целочисленными неизвестными.
Понятие действительного числа. Свойства действительных чисел. Множества чисел и операции над множествами чисел. Доказательство неравенств. Неравенство о среднем арифметическом и среднем геометрическом двух чисел.
Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач.
Основная цель – обобщить и систематизировать знания о действительных числах; сформировать понятие степени с действительным показателем; научить применять определение арифметического корня и степени, а также их свойства при выполнении вычислений и преобразовании выражений.
2.Степенная функция (17 часов).
Рациональные выражения. Формула бинома Ньютона, свойства биноминальных коэффициентов, треугольник Паскаля, формулы разности и суммы степеней.
Многочлены от одной переменной. Деление многочленов. Деление многочленов с остатком. Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами. Решение целых алгебраических уравнений. Схема Горнера. Теорема Безу. Число корней многочлена. Рациональные уравнения и неравенства, системы рациональных неравенств.
Основная цель – решать (простейшие) уравнения, системы уравнений, неравенства и системы неравенств, применять приобретенные знания для решения заданий повышенного уровня сложности, умение осуществлять контроль по результату и способу действия на уровне произвольного внимания и вносить необходимые коррективы.
3. Корень степени n (12 часов)
Понятие функции, ее области определения и множества значений. Функция y = xn, где n принадлежит N, ее свойства и график. Понятие корня степени n>1 и его свойства, понятие арифметического корня.
Основная цель – научиться владеть базовым понятийным аппаратом функций, иметь представление о корнях четной и нечетной степенях, применять изученные понятия, результаты и методы при решении задач из различных разделов курса, в том числе задач, не сводящихся к непосредственному применению известных алгоритмов, описывать по построенным графикам их свойства.
4.Степень положительного числа (13 часов).
Понятие степени с рациональным показателем, свойства степени с рациональным показателем. Понятие о пределе последовательности. Теоремы о пределах последовательностей. Существование предела монотонной и ограниченной. Ряды, бесконечная геометрическая прогрессия и ее сумма. Число e. Понятие степени с иррациональным показателем. Преобразование выражений, содержащих возведение в степень. Показательная функция, ее свойства и график.
Основная цель – научиться владеть базовым понятийным аппаратом пределов: иметь представление о степени с рациональным, иррациональным показателем, применять изученные понятия, результаты и методы при решении задач из различных разделов курса, в том числе задач, не сводящихся к непосредственному применению известных алгоритмов, описывать по построенным графикам их свойства.
5.Логарифмы (6 часов)
Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени, переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы. Преобразование выражений, содержащих логарифмы. Логарифмическая функция, ее свойства и график.
Основная цель – научиться владеть базовым понятийным аппаратом пределов, упрощать выражения с логарифмами, применять изученные понятия, результаты и методы при решении задач из различных разделов курса, в том числе задач, не сводящихся к непосредственному применению известных алгоритмов, описывать по построенным графикам их свойства
6. Простейшие показательные и логарифмические уравнения и неравенства методы их решения (11 часов)
Показательные и логарифмические уравнения и неравенства и методы их решения.
Основная цель – научиться решать показательные уравнения и неравенства базового уровня, решать показательные и логарифмические уравнения и неравенства повышенного уровня, умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера.
7. Синус и косинус угла и числа (7 часов)
Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс произвольного угла и действительного числа. Основное тригонометрическое тождество для синуса и косинуса. Понятия арксинуса, арккосинуса.
Основная цель – научиться применять основные формулы синуса и косинуса для упрощения выражений, рассчитывать по формулам, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства, умение создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач
8. Тангенс и котангенс угла и числа (6 часов)
Тангенс и котангенс угла и числа. Основные тригонометрические тождества для тангенса и котангенса. Понятие арктангенса и арккотангенса.
Основная цель – научиться вычислять значения арктангенса и арккотангенса, рассчитывать по формулам, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства, умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы.
9. Формулы сложения (11 часов)
Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух аргументов. Формулы приведения. Синус и косинус двойного аргумента. Формулы половинного аргумента. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведения и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразование тригонометрических выражений.
Основная цель – научиться -владеть стандартными приёмами упрощения тригонометрических выражений, доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач, проводить аналогию и на ее основе строить выводы, в сотрудничестве с учителем проводить классификацию изучаемых объектов, строить простые индуктив​ные и дедуктивные рассуждения.
10. Тригонометрические функции числового аргумента (9 часов)
Тригонометрические функции, их свойства и графики, периодичность, основной период.
Основная цель – научиться решать текстовые задачи; исследовать функции, строить их графики (в простейших случаях), выполнять преобразования графиков; описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций, в дискуссии уметь выдвинуть аргументы и контраргументы, учиться критично относиться к своему мнению, с достоинством признавать ошибочность своего мнения и корректировать его.
11. Тригонометрические уравнения и неравенства (12 часов)
Решение простейших тригонометрических уравнений и неравенств. Основные способы решения уравнений. Решение тригонометрических неравенств.
Основная цель – научиться решать тригонометрические уравнения и неравенства, применяя формулы, изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств, применять приобретенные знания и умения для решения задач практического характера, задач из смежных дисциплин, осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий, анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления.
12. Элементы теории вероятностей (6 часов).
Понятие и свойства вероятности события. Относительная частота события. Условная вероятность. Независимые события.
Основная цель – научиться оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях, применять математическую терминологию и символику, доказывать математические утверждения, выбирать способ для решения задач по теории вероятности их решать, умение работать в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; слушать партнера.
13. Повторение курса алгебры и начал анализа (7 часов).
Основная цель – повторить, систематизировать, закрепить и проконтролировать знания и умения по всем основным темам курса. 
Распределение учебных часов по разделам программы
	Тема раздела
	Кол-во часов
	Кол-во контрольных работ

	Действительные числа
	12
	-

	Рациональные уравнения и неравенства
	17
	1

	Корень степени n
	12
	1

	Степень положительного числа
	13
	1

	Логарифмы
	6
	-

	Показательные и логарифмические неравенства
	11
	1

	Синус и косинус угла
	7
	-

	Тангенс и котангенс угла
	6
	1

	Формулы сложения
	11
	1

	Тригонометрические функции числового аргумента
	9
	-

	Тригонометрические уравнения и неравенства
	12
	1

	Элементы теории вероятностей
	6
	-

	Итоговое повторение.
	7
	1

	Всего
	129
	8


Распределение учебной нагрузки по триместрам.

	
	Ӏ триместр
10 недель
	ӀӀ триместр
11недель
	ӀӀӀ триместр
13 недель
	Учебный год

	Кол-во учебных часов
	42
	44
	45
	136

	Кол-во контрольных работ
	2
	3
	3
	8


Модуль «Математика: геометрия»
Согласно учебному плану МАОУ Зареченская СОШ на изучение Модуля «Математика: геометрия» отведено 68 часов, 2ч в неделю; 8 часов отведено для проведения текущих контрольных работ.
1.Введение (аксиомы стереометрии и их следствия) (5часов)
Представление раздела геометрии – стереометрии. Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии и их следствия.  Многогранники: куб, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, призма, прямая призма, правильная призма, пирамида, правильная пирамида. Моделирование многогранников из разверток и с помощью геометрического конструктора.
2. Параллельность прямых и плоскостей (17 часов)
Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые в пространстве. Классификация взаимного расположения двух прямых в пространстве. Признак скрещивающихся прямых. Параллельность прямой и плоскости в пространстве. Классификация взаимного расположения прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плоскости. Параллельность двух плоскостей. Классификация взаимного расположения двух плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей. Признаки параллельности двух прямых в пространстве.
3. Перпендикулярность прямых и плоскостей (12 часов)
Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Линейный угол двугранного угла. Перпендикулярность плоскостей. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Расстояние между точками, прямыми и плоскостями.
4. Многогранники (13 часов)
Многогранные углы. Выпуклые многогранники и их свойства. Правильные многогранники.
6. Векторы в пространстве (7 часов)
Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по двум некомпланарным векторам.
5. Повторение (9 часов)
Распределение учебных часов по разделам программы

	Тема раздела.
	Количество часов
	Количество контрольных работ

	Введение. 
	5
	-

	Параллельность прямых и плоскостей
	17
	2

	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	22
	1

	Многогранники
	13
	1

	Векторы в пространстве
	7
	-

	Повторение курса геометрии 10 класса
	9
	-

	Всего
	73
	4


Распределение учебной нагрузки по триместрам.

	
	Ӏ триместр
10 недель
	ӀӀ триместр
11недель
	ӀӀӀ триместр
13 недель
	Учебный год

	Кол-во учебных часов
	20
	22
	26
	68

	Кол-во контрольных работ
	1
	1
	2
	4


Раздел 3. Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы.
Тематическое планирование с определением основных видов    универсальных учебных действий. Модуль «Математика: алгебра и начала анализа»
	Наименование раздела
	Кол-во
часов
	Планируемые результаты (универсальные учебные действия)

	
	
	Предметные
	Метапредметные УУД
	Личностные УУД

	Раздел I. Действительные числа
	13
	Познакомиться с понятиями: целые, рациональные и действительные числа, иррациональные числа, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. арифметический корень натуральной степени, степень с рациональным показателем.
Научиться работать и выполнять арифметические действия бесконечными периодическими дробями; переводить бесконечную периодическую дробь в обыкновенную; находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии; приводить примеры и уметь вычислять арифметические корни натуральной степени; вычислять степень с рациональным показателем; применять правила действий с радикалами, выражениями со степенями с рациональным показателем при вычислениях и преобразованиях выражений; доказывать тождества, содержащих корень натуральной степени и степени с любым действительным показателем; преобразовывать выражения и доказывать тождества при решении задач повышенной сложности. 
	Коммуникативные: представлять конкретное содержание и сообщать его в письменной и устной форме; уметь (или развивать способность) с помощью вопросов добывать недостающую информацию; описывать содержание совершаемых действий с целью ориентировки предметно-практической или иной деятельности; осуществлять совместную деятельность в группах; задавать вопросы с целью получения необходимой для решения проблемы информации; 
Регулятивные: ставить учебную задачу на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено, и того, что еще неизвестно; самостоятельно формули​ровать познавательную цель и строить действия в соответствии с ней; составлять план и по​следовательность действий; предвосхищать временные характеристики достижения результата (отвечать на вопрос «когда будет результат?»). оценивать работу; исправлять и объяснять ошибки. адекватно оценивать свои достижения, осознавать возни​кающие трудности, искать их причины и пути преодоления.
Познавательные: проводить анализ способов решения задач
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности

	Раздел II. Рациональные уравнения и неравенства
	16
	Познакомиться с понятиями: рациональные выражения, симметрический многочлен, формулы сокращённого умножения для старших степеней, бином Ньютона, решение рациональных уравнений, системы рациональных уравнений, способ подстановки, способ сложения, метод интервалов решения неравенств, структурирование знаний, решение рациональных неравенств, равносильность систем, нестрогие неравенства, способы решения, решение систем неравенств с одной переменной, фронтальный опрос выполнение самостоятельной работы.
Научиться: проводить преобразования буквенных выражений, использованию формулы бинома Ньютона, рассчитывать суммы и разности степеней, выполнять разложение по формуле бинома Ньютона, доказывать равенства и сокращать дроби, используя бином Ньютона, решать дробные рациональные уравнения, решать уравнения,  используя замену неизвестного, методам решения систем рациональных уравнений, применять их к решению систем рациональных уравнений, методу интервалов, решать целые неравенства методом интервалов, решать дробные неравенства методом интервалов, решать рациональные неравенства и неравенства с применением графических представлений, решать дробные неравенства методом интервалов, решать целые дробные нестрогие неравенства методом интервалов, решать целые дробные нестрогие неравенства методом интервалов, алгоритму решения систем рациональных неравенств, применять этот алгоритм.
	Регулятивные: планировать действие в соответствии с поставленной задачей, осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату, вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе его и учета характера сделанных ошибок, оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки.
Познавательные: строить речевое высказывание, владеть общим приемом решения задач, владеть общим приемом решения задач.
Коммуникативные: учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве, договариваться и приходить к общему решению совместной деятельности.
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	РазделIII. 
Корень степени n
	15
	Познакомиться с понятиями: функции, область определения и множество значений, график функции, степенная функция с натуральным показателем, её свойства и график, непрерывность графика функции, корень степени n и его свойства, корни чётной и нечётной степеней, свойства, преобразование выражений, включающих арифметические операции, а также операции возведения в степень, область определения, множество значений, график функции, свойства функции: монотонность, чётность, нечётность.
Научиться: использовать функции и их свойства, строить графики изученных функций, определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции, строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков, использовать свойства корня степени n, находить корни степени n, находить значения корня натуральной степени, использовать свойства арифметического корня, проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени и радикалы, определять значение функции по значению аргумента, строить график изученной функции
	Регулятивные: различать способ и результат действия, оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки, осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату.
Познавательные: проводить сравнение, сериацию и классификацию по заданным критериям, строить речевое высказывание в устной и письменной форме, владеть общим приемом решения задач
Коммуникативные: договариваться и приходить к общему решению совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов, учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	Раздел IV.
Степень положительного числа
	22
	Познакомиться с понятиями: степень с рациональным показателем, степень с рациональным показателем и её свойства., понятие о пределе последовательности, понятие о пределе последовательности, теоремы о пределах последовательностей, теоремы о пределах последовательностей, ряды, бесконечная геометрическая прогрессии, число е., степень с иррациональным показателем. преобразования выражений, включающих арифметические операции, а также операции возведения в степень., область определения и множество значений. график функции. построение графика функции. свойства функции.
Научиться: находить значения степени с рациональным показателем, использовать свойства степени с рациональным показателем, проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени и радикалы, использовать свойства степени с рациональным показателем, использовать понятие предела последовательности, вычислять несложные пределы элементарных функций, устанавливать непрерывность функций, использовать определение и свойства бесконечной геометрической прогрессии, находить сумму бесконечной геометрической прогрессии, использовать число е, проводить преобразования числовых и буквенных выражений, использовать степени с иррациональным показателем, находить значения корня и степени с рациональным показателем, использовать свойства показательной функции, строить график показательной функции; читать графики; графически решать показательные уравнения
	Регулятивные: учитывают правило в планировании и контроле способа решения, различают способ и результат действия, оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки
Познавательные: ориентируются на разнообразие способов решения задач, используют поиск необходимой информации для выполнения учебных заданий с использованием учебной литературы, владеют общим приемом решения задач, 
Коммуникативные: учитывают разные мнения и стремятся к координации различных позиций в сотрудничестве, договариваются о совместной деятельности, приходят к общему решению, в т.ч. в ситуации столкновения интересов
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	Раздел V. Логарифмы
	28
	Познакомиться с понятиями: логарифм положительного числа b по основанию a,  натуральный логарифм, десятичный и натуральный логарифмы, вычисление логарифмов, основное логарифмическое тождество, логарифм произведения положительных чисел, частного положительных чисел, степени положительного числа, переход к новому основанию логарифма, число е, преобразования выражений, включающих арифметические операции, а также операции логарифмирования, функция y = logax, свойства и график функции.
Научиться: использованию логарифма; вычислять логарифмы, применять свойства логарифмов при преобразовании выражений, содержащих логарифмы, и вычислении их значений, использовать логарифмическая функции и свойства логарифмической функции, строить графики функций вида  y = logax; описывать по графику и по формуле поведение и свойства логарифмической функции.
	Регулятивные: различают способ и результат действия
Познавательные: владеют общим приемом решения задач
Коммуникативные: договариваются о совместной деятельности, приходят к общему решению, в т.ч. в ситуации столкновения интересов
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	Раздел VI.
Показательные и логарифмические уравнения и неравенства
	17
	Познакомиться с понятиями: простейшие показательные и логарифмические уравнения, равносильность уравнений, основные методы решения уравнений: возведение в степень и логарифмирование, использование свойств функций при решении уравнений, решение уравнений, сводящихся к простейшим заменой переменной, простейшие показательные и логарифмические неравенства, равносильность неравенств, метод интервалов использование свойств функции при решении неравенств, решение неравенств, сводящихся к простейшим заменой переменной, решение показательных и логарифмических уравнений и неравенств, методы решения уравнений и неравенств.
Научиться: использовать понятия простейшее показательное уравнение, простейшее логарифмическое уравнение; основные методы решения простейших показательных и логарифмических уравнений. уметь решать логарифмические и показательные уравнения, а также уравнения, сводящиеся к простейшим; изображать на числовой прямой множество решений уравнений. использовать понятие простейшее показательное неравенство, простейшее логарифмическое неравенство; принципы решения простейших показательных и логарифмических неравенств. уметь решать простейшие показательные и логарифмические неравенства, а также неравенства, сводящиеся к простейшим; изображать на числовой прямой множество решений неравенств. использовать способы решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств. уметь классифицировать уравнения и  неравенства, решать уравнения и неравенства рациональным способом.
	Регулятивные: оценивают правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки, различают способ и результат действия
Познавательные: проводят сравнение, сериацию и классификацию по заданным критериям, владеть общим приемом решения задач
Коммуникативные: контролируют действия партнера, договариваются о совместной деятельности, приходят к общему решению, в т.ч. в ситуации столкновения интересов
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	РазделVII.
Синус и косинус угла.
	10
	Познакомиться с понятиями: поворот подвижного вектора, образование угла. полный оборот. положительный и отрицательный углы. нулевой угол. градусная мера угла, радианная мера угла. радиан. соотношение градусной и радианной мер углов, единичная окружность. определение синуса и косинуса угла. таблица значений синусов и косинусов. свойства синуса и косинуса угла, основное тригонометрическое тождество и его следствие. формулы для  sin α и cos α, определение арксинуса и арккосинуса угла.
Научиться: использовать понятие полного оборота, отрицательный, положительный, нулевой угол, градусная мера угла.  применять изученные понятия на практике, использовать понятия радианная мера угла.  применять изученные понятия и соотношения на практике, использовать понятие единичная окружность; определения синуса и косинуса угла; свойства синуса и косинуса угла.  вычислять синусы и косинусы углов, использовать основные формулы для sin α и cos α.  применять изученные формулы при преобразовании тригонометрических выражений, использовать определение арксинуса и арккосинуса угла, применять их к вычислениям,  применять арксинусы и арккосинусы в преобразовании выражений. 
	Регулятивные: осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату, различать способ и результат действия, оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки.
Познавательные: владеть общим приемом решения задач, строить речевое высказывание в устной и письменной форме.
Коммуникативные: контролировать действие партнера, учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	Раздел VIII. Тангенс и котангенс угла.
	15
	Познакомиться с понятиями: тангенс и котангенс произвольного угла, свойства тангенса и котангенса, основные формулы для tg α и ctg α, вывод формул, определение арктангенса и арккотангенса и их формулы.
Научиться: использовать определение тангенса и котангенса угла, свойства тангенса и котангенса, вычислять тангенсы и котангенсы углов, использовать основные формулы для tg α и ctg α, применять изученные формулы при преобразовании тригонометрических выражений, использовать определение арктангенса и арккотангенса и их формулы, применять эти формулы к преобразованию выражений.

	Регулятивные: оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки,  различать способ и результат действия.
Познавательные: ориентироваться на разнообразие способов решения задач, проводить сравнение, сериацию и классификацию по заданным критериям, владеть общим приемом решения задач, строить речевое высказывание в устной и письменной форме.
Коммуникативные: контролировать действие партнера.
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	Раздел IX. Формулы сложения.
	
	Познакомиться с понятиями: формулы косинуса суммы и косинуса разности аргументов, вывод формул, понятие дополнительных углов, формулы для дополнительных углов, вывод формул, формулы синуса суммы и синуса разности аргументов, вывод формул, формулы суммы и разности синусов, суммы и разности косинусов, вывод формул, формулы синуса и косинуса двойного угла, квадрата синуса и квадрата косинуса половинного угла, вывод формул, формулы произведения синусов и косинусов, преобразование произведения тригонометрических выражений в суммы.
Научиться: использовать формулы косинуса суммы и косинуса разности аргументов, применять изученные формулы при преобразовании тригонометрических выражений, использовать понятие дополнительные углы; формулы для дополнительных углов, применять изученные формулы на практике, использовать формулы синуса суммы и синуса разности аргументов,  применять изученные формулы при преобразовании тригонометрических выражений, использовать формулы суммы и разности синусов, суммы и разности косинусов, применять изученные формулы при преобразовании тригонометрических выражений, использовать формулы синуса и косинуса половинного угла, квадрата синуса и квадрата косинуса половинного угла, применять изученные формулы на практике, использовать формулы произведения синусов и косинусов, применять их к преобразованию выражений, использовать формулы произведения синусов и косинусов, применять их к преобразованию выражений, использовать формулы для тангенсов и применять их к преобразованию выражений.
	Регулятивные: оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки, осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату. 
Познавательные: владеть общим приемом решения задач, ориентироваться на разнообразие способов решения задач, строить речевое высказывание в устной и письменной форме.
Коммуникативные: контролировать действие партнера, учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве.
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	Раздел X. Тригонометрические функции числового аргумента.
	
	Познакомиться с понятиями: тригонометрическая функция y = sin x, свойства и график функции, синусоида, полуволна синусоиды, арка синусоиды, тригонометрическая функция y = cos x свойства и график функции, косинусоида, полуволна косинусоиды, арка косинусоиды, тригонометрическая функция y = tg x, свойства и график функции, тангенсоида, главная ветвь тангенсоиды, тригонометрическая функция y = ctg x, свойства и график функции, котангенсоида, свойства и графики тригонометрических функций, свойства и графики тригонометрических функций.
Научиться: использовать основные свойства функции  y = sin  x,  строить график функции  y = sin  x, и графики преобразованных функций y = sin  x+b, y=k sin x, использовать основные свойства функции y = cos  x,  строить график функции y = cos  x и графики преобразованных функций y= cos x+b, y=k cos x, использовать основные свойства  функция y = tg  x,  строить график функции  y = tg  x , использовать основные свойства функции y = ctg  x,  строить график функции y = ctg  x,  применять свойства тригонометрических , функций при решении задач,  применять свойства тригонометрических , функций при решении задач.
	Регулятивные: осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результат, оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки. 
Познавательные: ориентироваться на разнообразие способов решения задач, строить речевое высказывание в устной и письменной форме, владеть общим приемом решения задач.
Коммуникативные: учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	Раздел XI. Тригонометрические уравнения и неравенства.
	
	Познакомиться с понятиями: простейшие тригонометрические уравнения, уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного, применение основных тригонометрических формул для решения уравнений, применение основных тригонометрических формул для решения уравнений, однородные уравнения, введение вспомогательного угла, замена неизвестного, простейшие неравенства для синуса, косинуса, тангенса и котангенса, простейшие неравенства для синуса, косинуса, тангенса и котангенса.
Научиться: использовать формулы для решения простейших тригонометрических уравнений,
 решать уравнения заменой неизвестного, применять основные тригонометрические формулы для решения уравнений, применять основные тригонометрические формулы для решения уравнений,  решать однородные уравнения, решать однородные уравнения, решать уравнения введением вспомогательного угла, решать уравнения заменой t = sin x + cos x, решать простейшие неравенства для синуса, косинуса, тангенса и котангенса, решать простейшие неравенства для синуса, косинуса, тангенса и котангенса.
	Регулятивные: осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату, оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки.
Познавательные: владеть общим приемом решения задач, ориентироваться на разнообразие способов решения задач, проводить сравнение, сериацию и классификацию по заданным критериям.
Коммуникативные: учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве, контролировать действие партнера.
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	Раздел XII. Элементы теории вероятностей.
	
	Познакомиться с понятиями: понятие вероятности события, свойства вероятностей, относительная частота события, условная вероятность, независимые события.
Научиться: применять понятие вероятностей и их свойства, использовать основные понятия теории вероятностей и их свойства, анализировать, определять тип события (достоверное, невозможное, несовместное ), определять пространство событий, вычислять простейшие вероятности, вероятность суммы и произведения событий.
	Регулятивные: оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки.
Познавательные: владеть общим приемом решения задач, использовать поиск необходимой информации для выполнения учебных заданий с использованием учебной литературы.
Коммуникативные: контролировать действия партнера, учитывать разные мнения и  стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	Раздел XIII. Повторение курса.
	
	Познакомиться с понятиями: действительные числа, рациональные уравнения и неравенства, рациональные уравнения и неравенства, корень степени n, степень положительного числа, логарифмы, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, тригонометрические понятия, функции и их свойства.
Научиться: выполнять преобразования рациональных дробей, использовать понятие действительных чисел, перестановки, размещения, сочетания, выполнять преобразования рациональных дробей, решать уравнения рациональные и неравенства методом интервалов, решать уравнения рациональные и неравенства методом интервалов, использовать понятие корня и свойства корней, а также применять их, применять понятие степени с рациональным показателем  и свойства степеней и применять их, применять определение логарифмов и их свойства, а также применять их, решать показательные и логарифмические уравнения и неравенства, применять основные понятия тригонометрии, формулы и уметь применять их к преобразованию выражений.
	Регулятивные: оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки. 
Познавательные: использовать поиск необходимой информации для выполнения учебных заданий с использованием учебной литературы, владеть общим приемом решения задач.
Коммуникативные: учитывать разные мнения и  стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве.
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности



Тематическое планирование с определением основных видов универсальных учебных действий. Модуль «Математика: геометрия».
	Наименование раздела
	Кол-во
часов
	Планируемые результаты (универсальные учебные действия)

	
	
	Предметные
	Метапредметные УУД
	Личностные УУД

	Раздел I. 
Введение (аксиомы стереометрии и их следствия).
	5
	Познакомиться с по​нятиями:
Предмет стереометрии. Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии и их следствия.  Понятие многогранник: куб, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, призма, прямая призма, правильная призма, пирамида, правильная пирамида.
Научиться перечислять основные фигуры в пространстве (точка, прямая, плоскость), формулировать и применять при решении задач аксиомы стереометрии; решать элементарные задачи стереометрии.
	Коммуникативные: представлять кон​кретное содержание и сообщать его в письменной и устной форме; описывать содер​жание совершаемых действий с целью ориентировки предметно-практиче​ской или иной деятельности; осуществлять совместную деятельность в группах; задавать вопросы с целью получения необходимой для решения проблемы информации; 
Регулятивные: ставить учебную задачу на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено, и того, что еще неизвестно; самостоятельно формули​ровать познавательную цель и строить действия в соответствии с ней; составлять план и по​следовательность действий; оценивать работу; ис​правлять и объяснять ошибки. адекватно оценивать свои достижения, осознавать возникающие трудности, искать их причины и пути преодоления.
Познавательные: проводить анализ способов решения задач
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	Раздел II. Параллельность прямых и плоскостей. 
	19
	Познакомиться с по​нятиями: Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые в пространстве. Признак скрещивающихся прямых. Параллельность прямой и плоскости в пространстве. Признак параллельности прямой и плоскости. Параллельность двух плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей. Признаки параллельности двух прямых в пространстве.
Научиться: формулировать определение параллельных прямых в пространстве, формулировать и доказывать теоремы о параллельных прямых в пространстве; объяснять, какие возможны случаи взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве; формулировать определение параллельных прямой и плоскости, формулировать и доказывать признак параллельности прямой и плоскости; объяснять, какие возможны случаи взаимного расположения двух прямых в пространстве; давать определение скрещивающихся прямых; формулировать и доказывать признак скрещивающихся прямых; объяснять какие лучи называются сонаправленными; формулировать и доказывать теорему об углах с сонаправленными сторонами; объяснять, что называется углом между пересекающимися прямыми и углом между скрещивающимися прямыми; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные со взаимным расположением двух прямых и углом между ними. Формулировать определение параллельных плоскостей, формулировать и доказывать признак и свойства параллельных плоскостей, использовать эти утверждения при решении задач; объяснять какая фигура называется тетраэдром и параллелепипедом, изображать эти фигуры на чертеже, показывать их элементы; решать задачи на построение сечений тетраэдра и параллелепипеда на чертеже.
	Коммуникативные: уметь представлять конкретное содержание и сообщать его в письменной и устной форме; аргументировать свою точку зрения, спорить и отстаивать свою позицию невраждебным для оппонентов образом; развивать умения интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми. Регулятивные: сличать способ и результат своих действий с заданным эталоном, обнаруживать отклонения и отличия от эталона; составлять план и последовательность действий. 
Познавательные: выдвигать и обосновывать гипотезы, предлагать способы их проверки; выбирать вид графической модели; выбирать наиболее эффективные способы решения задач; структурировать знания; заменять термины определениями
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	РазделIII.
Перпендикулярность прямых и плоскостей.
	17
	Познакомиться с понятиями: Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трёх перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Линейный угол двугранного угла. Перпендикулярность плоскостей. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Расстояние между точками, прямыми и плоскостями. 
Научиться: формулировать определение перпендикулярных прямых в пространстве; формулировать и доказывать лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой; формулировать определение прямой, перпендикулярной к плоскости; формулировать и доказывать теоремы (прямую и обратную) о связи между параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости, теорему выражающую признак перпендикулярности прямой и плоскости. Решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с перпендикулярностью прямой и плоскости. Объяснять, что такое перпендикуляр и наклонная к плоскости, что называется проекцией наклонной, что называется расстоянием: от точки до плоскости, между параллельными плоскостями, между параллельными прямой и плоскостью, между скрещивающимися прямыми; формулировать и доказывать теорему о трёх перпендикулярах и применять её при решении задач; объяснять, что называется углом между прямой и плоскостью, и каким свойством он обладает; объяснять, какая фигура называется двугранным углом и как он измеряется. объяснять , что такое угол между пересекающимися плоскостями и в каких пределах он измеряется; формулировать и доказывать теорему о признаке перпендикулярности двух плоскостей; объяснять  какой параллелепипед называется прямоугольным, формулировать и доказывать теоремы о его свойствах; решать задачи на вычисление и доказательство с использованием теоремы о перпендикулярности прямых и плоскостей.

	Коммуникативные: продуктивно общаться и взаимодействовать с коллега​ми по совместной деятельности; осуществлять совместное целеполагание и планирование общих способов работы на основе прогнозирования. задавать вопросы с целью получения необходимой для решения проблемы информации; осуществлять совместную деятельность в парах и рабочих группах с учетом конкретных учебно-познавательных задач. Регулятивные: самостоятельно фор​мулировать познавательную цель и строить действия в соответствии с ней; использовать различные ресурсы для достижения цели; выбирать успеш​ные стратегии в трудных ситуациях; оценивать достигнутый результат; предвосхищать результат и уровень усвоения (отвечать на вопрос «какой будет результат?»). осуществлять отбор существенной информации (из материалов учебника и рассказа учителя, по воспроизведению в памяти 
Познавательные: выделять и формулировать познавательную цель; анализировать условия и требования задачи; самостоятельно создавать алгоритмы деятельности при решении проблем творческого и поискового характера
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	Раздел IV.
Многогранники. 

	17
	Познакомиться с понятиями: 
Выпуклые многогранники и их свойства. Геометрическое тело. Теорема Эйлера. Призма. Правильные многогранники. Пирамида. Правильная пирамида, усечённая пирамида. Симметрия в пространстве, элементы симметрии в правильных многогранниках.
Научить​ся: объяснять какая фигура называется многогранником; называть её элементы; какой многогранник называется выпуклым; объяснять какой многогранник называется призмой и как называются её элементы, какая призма называется прямой, наклонной, правильной; изображать призму на чертеже; находить площадь боковой и полной поверхности призмы; доказывать пространственную теорему Пифагора; решать задачи на построение сечений призм; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с призмой. Объяснять какой многогранник называется пирамидой и как называются её элементы, какая пирамида называется прямой, наклонной, правильной, усечённой; изображать пирамиду на чертеже; находить площадь боковой и полной поверхности пирамиды; решать задачи на построение сечений пирамид; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с пирамидой; 
Объяснять, какие точки называются симметричными относительно точки (прямой, плоскости), что такое центр (ось, плоскость) симметрии фигуры, приводить примеры фигур, обладающих элементами симметрии. 
	Коммуникативные: развивать умение использовать языковые средства, адекватные обсуждаемой проблеме; уметь (или развивать способность) с помощью вопросов добывать недостающую информацию; управлять поведением партнера — убеждать его, контролировать, корректировать и оценивать его действия; обмениваться знаниями между членами группы для принятия эффективных совместных решений, проявлять уважительное отношение к одноклассникам.
Регулятивные: определять новый уровень отношения к самому себе как субъекту деятельности; ставить учебную задачу на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено, и того, что ещё неизвестно; определять последова​тельности промежуточных целей с учетом конечного результата; составлять план последовательности действий; оценивать уровень владения учебным действием (отвечать на вопрос «что я не знаю и не умею?»).
Познавательные: применять методы информационного поиска, в том числе с помощью компьютерных средств; выражать смысл ситуации различными средствами (рисунки, символы, схемы, знаки); выбирать обобщенные стратегии решения задачи; создавать структуру взаимосвязей смысловых единиц текста; извлекать необходимую информацию из проделанных упражнений
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности


	Раздел V. Векторы в пространстве.
	8
	Познакомиться с понятиями: вектора; равенство векторов; сложения и вычитания векторов; умножения вектора на число; компланарные векторы; правило параллелепипеда; разложение вектора по трём некомпланарным векторам.
Научиться: строить векторы, равные векторы; строить сумму и разность векторов; применять законы сложения и вычитания для упрощения выражений; находить сумму нескольких векторов; выполнять действие сложения некомпланарных векторов; раскладывать любой вектор по трём некомпланарным векторам; применять векторный метод при решении геометрических задач, прослеживать связь между элементами многогранников и векторами в пространство.
	Коммуникативные: продуктивно общаться и взаимодействовать с коллега​ми по совместной деятельности; задавать вопросы с целью получения необходимой для решения проблемы информации; осуществлять совместную деятельность в парах и рабочих группах с учетом кон​кретных учебно-познавательных задач. Регулятивные: самостоятельно фор​мулировать познавательную цель и строить действия в соответствии с ней; использовать различные ресурсы для достижения цели; выбирать успеш​ные стратегии в трудных ситуациях; оценивать достигнутый результат; предвосхищать результат и уровень усвоения (отвечать на вопрос «какой будет результат?»). осуществлять отбор существенной информации (из мате​риалов учебника и рассказа учителя, по воспроизведению в памяти 
Познавательные: выделять и формулировать познавательную цель; анализировать условия и требования задачи; самостоятельно создавать алгоритмы деятельности при решении проблем творческого и поискового характера
	Форми​рование устойчивой мотивации к обуче​нию на ос​нове алгоритма выпол​нения задачи; навыка
осознан​ного выбора наиболее эффективного способа решения

	Раздел VI Повторение. 
	10
	Повторить ос​новные понятия 10 класса
Научиться применять на практике и в реальной жизни для объяснения окружающих вещей весь геометрический материал 10 класса; применять все изученные свойства геометрических фигур при решении прикладных задач и задач повышенной сложности. 
	Коммуникативные: слушать и слышать друг друга; представлять конкретное содержание и сообщать его в письменной и устной форме; устанавливать рабочие отношения, эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной кооперации; проявлять готовность адекватно реагировать на нужды одноклассников, оказать помощь и эмоциональную поддержку партнёрам.
Регулятивные: принимать познавательную цель, сохранять ее при выполнении учебных действий, регулировать весь процесс их выполнения и четко выполнять требования познавательной задачи; оценивать достигнутый результат.
Познавательные: выдвигать и обосновывать гипотезы, предлагать способы их проверки; строить логические цепочки рассуждений; заменять термины определениями; выделять обобщенный смысл и формальную структуру задачи; выводить следствия из имеющихся в условии задачи данных; устанавливать причинно-следственные связи; делать выводы; извлекать необходимую информацию из прослушанного объяснения учителя; систематизировать собственные знания.
	Формирование устойчивой мотивации к изучению нового; нравственно-этического оценивания усваиваемого содержания; устойчивой мотивации к самостоятельной и коллективной исследовательской деятельности



Раздел 4. Календарно -тематическое планирование учебного материала
Модуль «Математика: алгебра и начала анализа»

	№ п/п
	Тема урока
	Плановые сроки прохождения темы
	Фактические сроки прохождения или коррекция 
	Примечание
	

	Глава I. Действительные числа (12 часов)
	

	1
	Понятие действительного числа.
	01.09
	
	
	

	2
	Понятие действительного числа. Решение задач.
	01.09
	
	
	

	3
	Множества чисел. Свойства действительных чисел.
	05.09
	
	
	

	4
	Множества чисел. Свойства действительных чисел. Решение задач.
	05.09
	
	
	

	5
	Метод математической индукции.
	08.09
	
	
	

	6
	Перестановки.
	08.09
	
	
	

	7
	Размещения.
	12.09.
	
	
	

	8
	Сочетания.
	12.09
	
	
	

	9
	Доказательство числовых неравенств.
	15.09
	
	
	

	10
	Делимость целых чисел.
	15.09
	
	
	

	11
	Сравнение по модулю m.
	19.09
	
	
	

	12
	Задачи с целочисленными неизвестными.
	19.09
	
	
	

	Глава II. Рациональные уравнения и неравенства (17 ч.)
	

	13.
	Рациональные выражения.
	22.09
	
	
	

	14.
	Формулы бинома Ньютона, суммы и разности степеней.
	22.09
	
	
	

	15.
	Рациональные уравнения.
	26.09
	
	
	

	16.
	Решение рациональных уравнений.
	26.09
	
	
	

	17.
	Системы рациональных уравнений.
	29.09
	
	
	

	18.
	Решение систем рациональных уравнений.
	29.09
	
	
	

	19.
	Метод интервалов решения неравенств.
	03.10
	
	
	

	20.
	Метод интервалов решения неравенств. Решение упражнений.
	03.10
	
	
	

	21.
	Метод интервалов решения неравенств. Решение сложных упражнений.
	06.10
	
	
	

	22.
	Рациональные неравенства.
	06.10
	
	
	

	23.
	Решение рациональных неравенств.
	17.10
	
	
	

	24.
	Решение сложных рациональных неравенств.
	17.10
	
	
	

	25.
	Нестрогие неравенства.
	20.10
	
	
	

	26.
	Решение нестрогих неравенств.
	20.10
	
	
	

	27.
	Решение сложных нестрогих неравенств.
	24.10
	
	
	

	28.
	Системы рациональных неравенств.
	24.10
	
	
	

	29.
	Контрольная работа №1 «Рациональные уравнения и неравенства».
	27.10
	
	
	

	Глава III. Корень степени n (12 часов)
	

	30
	Понятие функции и её графика.
	27.10
	
	
	

	31
	Функция у = хn
	31.10
	
	
	

	32
	Функция у = хn. Решение задач.
	31.10
	
	
	

	33
	Понятие корня степени n.
	03.11
	
	
	

	34
	Корень нечётной степени.
	03.11
	
	
	

	35
	Корень чётной степени.
	07.11
	
	
	

	36
	Арифметический корень.
	07.11
	
	
	

	37
	Арифметический корень. Решение упражнений.
	10.11
	
	
	

	38
	Свойства корней степени n.
	10.11
	
	
	

	39
	Свойства корней степени n. Решение упражнений.
	14.11
	
	
	

	40
	Решение упражнений по теме «Корень степени n».
	14.11
	
	
	

	41
	Контрольная работа № 2 по теме «Корень степени n».
	17.11
	
	
	

	Глава IV. Степень положительного числа (13 часов)
	

	42.
	Степень с рациональным показателем.
	17.11
	
	
	

	43.
	Свойства степени с рациональным показателем.
	28.11
	
	
	

	44.
	Свойства степени с рациональным показателем. Решение упражнений.
	28.11
	
	
	

	45.
	Понятие предела последовательности.
	01.12
	
	
	

	46.
	Предел последовательности. Решение упражнений.
	01.12
	
	
	

	47.
	Свойства пределов.
	05.12
	
	
	

	48.
	Применение свойства пределов в решении упражнений.
	05.12
	
	
	

	49.
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия
	08.12
	
	
	

	50.
	Число е.
	08.12
	
	
	

	51.
	Понятие степени с иррациональным показателем
	12.12
	
	
	

	52.
	Показательная функция.
	12.12
	
	
	

	53.
	График показательной функции.
	15.12
	
	
	

	54.
	Контрольная работа № 3 «Степень положительного числа».
	15.12
	
	
	

	Глава V. Логарифмы (6 часов)
	

	55.
	Понятие логарифма.
	19.12
	
	
	

	56.
	Понятие логарифма. Решение упражнений.
	19.12
	
	
	

	57.
	Свойства логарифмов.
	22.12
	
	
	

	58.
	Применение свойств логарифмов.
	22.12
	
	
	

	59.
	Применение свойств логарифмов. Сложные случаи.
	26.12
	
	
	

	60.
	Логарифмическая функция.
	26.12
	
	
	

	Глава VI. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства (13 часов)
	

	61.
	Простейшие показательные уравнения.
	29.12
	
	
	

	62.
	Простейшие логарифмические уравнения.
	29.12
	
	
	

	63.
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	09.01
	
	
	

	64.
	Решение уравнений, сводящихся к простейшим заменой неизвестного.
	09.01
	
	
	

	65.
	Простейшие показательные неравенства.
	12.01
	
	
	

	66.
	Простейшие показательные неравенства.
	12.01
	
	
	

	67.
	Простейшие логарифмические неравенства.
	16.01
	
	
	

	68.
	Решение простейших логарифмических неравенств.
	16.01
	
	
	

	69.
	Показательные неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	19.01
	
	
	

	70.
	Логарифмические неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	19.01
	
	
	

	71.
	Подготовка к ЕГЭ. Решение показательных уравнений и неравенств.
	23.01
	
	
	

	72.
	Подготовка к ЕГЭ. Решение логарифмических уравнений и неравенств.
	23.01
	
	
	

	73.
	Контрольная работа №4 «Показательные и логарифмические уравнения и неравенства»
	26.01
	
	
	

	Глава VII. Синус и косинус угла (7 часов)
	

	74.
	Понятие угла.
	26.01
	
	
	

	75.
	Радианная мера угла.
	30.01
	
	
	

	76.
	Определение синуса и косинуса угла.
	30.01
	
	
	

	77.
	Основные формулы для sinαи cosα.
	02.02
	
	
	

	78.
	Применение основных формул для sinαи cosα.
	02.02
	
	
	

	79.
	Арксинус
	06.02
	
	
	

	80.
	Арккосинус
	06.02
	
	
	

	Глава VIII. Тангенс и котангенс угла (6 часов)
	

	81.
	Определение тангенса и котангенса угла.
	09.02
	
	
	

	82.
	Основные формулы для tgα и ctgα
	09.02
	
	
	

	83.
	Применение основных формул для tgα и ctgα
	13.02
	
	
	

	84.
	Арктангенс.
	13.02
	
	
	

	85.
	Арккотангенс.
	16.02
	
	
	

	86.
	Контрольная работа №5 «Основные тригонометрические формулы»
	16.02
	
	
	

	Глава IX. Формулы сложения (11 часов)
	

	87.
	Косинус разности и косинус суммы двух углов.
	27.02
	
	
	

	88.
	Применение косинуса разности и косинуса суммы двух углов.
	27.02
	
	
	

	89.
	Формулы для дополнительных углов.
	02.03
	
	
	

	90.
	Синус суммы и синус разности двух углов.
	02.03
	
	
	

	91.
	Применение синуса суммы и синуса разности двух углов.
	06.03
	
	
	

	92.
	Сумма и разность синуса и косинуса.
	06.03
	
	
	

	93.
	Применение суммы и разности синуса и косинуса.
	09.03
	
	
	

	94.
	Формулы для двойных и половинных углов.
	09.03
	
	
	

	95.
	Применение формул для двойных и половинных углов.
	13.03
	
	
	

	96.
	Произведение синусов и косинусов
	13.03
	
	
	

	97.
	Формулы для тангенсов.
	16.03
	
	
	

	Глава X.Тригонометрические функции числового аргумента. (9 часов)
	

	98.
	Функция у= sinх
	16.03
	
	
	

	99.
	Функция у= sinх. Решение упражнений.
	20.03
	
	
	

	100
	Функция у=cosх.
	20.03
	
	
	

	101
	Функция у=cosх. Решение упражнений.
	23.03
	
	
	

	102
	Функция у= tgх.
	23.03
	
	
	

	103
	Функция у= tgх. Решение упражнений.
	27.03
	
	
	

	104
	Функция у= ctgх.
	27.03
	
	
	

	105
	Функция у= ctgх. Решение упражнений.
	30.03
	
	
	

	106
	Контрольная работа №6 «Формулы сложения. Тригонометрические функции».
	30.03
	
	
	

	Глава XI. Тригонометрические уравнения и неравенства (12 часов)
	

	107
	Простейшие тригонометрические уравнения.
	10.04
	
	
	

	108
	Решение простейших тригонометрических уравнений.
	10.04
	
	
	

	109
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
	13.04
	
	
	

	110
	Решение уравнений, сводящихся к простейшим заменой неизвестного.
	13.04
	
	
	

	111
	Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений.
	17.04
	
	
	

	112
	Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений.
	17.04
	
	
	

	113
	Однородные уравнения.
	20.04
	
	
	

	114
	Простейшие неравенства для синуса и косинуса.
	20.04
	
	
	

	115
	Простейшие неравенства для тангенса и котангенса.
	24.04
	
	
	

	116
	Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного
	24.04
	
	
	

	117
	Введение вспомогательного угла
	27.04
	
	
	

	118
	Контрольная работа №7 «Тригонометрические уравнения и неравенства»
	27.04
	
	
	

	Глава XII. Элементы теории вероятностей (6 часов)
	

	119
	Понятие вероятности события.
	01.05
	
	
	

	120
	Применение понятия вероятности события в решении задач.
	01.05
	
	
	

	121
	Свойства вероятностей.
	04.05
	
	
	

	122
	Применение свойства вероятностей в решении задач.
	04.05
	
	
	
	
	
	

	123
	Относительная частота события
	08.05
	
	
	
	
	
	

	124
	Условная вероятность. Независимые события
	08.05
	
	
	
	
	
	

	Глава XIII. Повторение курса алгебры за 10 класс (7 часов)
	
	
	
	

	125
	Рациональные уравнения и неравенства. (Подготовка к ЕГЭ)
	11.05
	
	
	
	
	
	

	126
	Показательные уравнения и неравенства. (Подготовка к ЕГЭ)
	11.05
	
	
	
	
	
	

	127
	Логарифмические уравнения и неравенства. (Подготовка к ЕГЭ)
	15.05
	
	
	
	
	
	

	128
	Тригонометрические уравнения и неравенства. (Подготовка к ЕГЭ)
	15.05
	
	
	
	
	
	

	129
	Тригонометрические функции. (Подготовка к ЕГЭ)
	18.05
	
	
	
	
	
	

	130
	Итоговая контрольная работа в форме ЕГЭ
	18.05
	
	
	
	
	
	

	131
	Итоговая контрольная работа в форме ЕГЭ
	22.05
	
	
	
	
	
	


Модуль «Математика: геометрия»

	№   п/ п
	Тема урока
	Плановые сроки прохождения темы
	Фактические сроки или коррекция
	Примечание


	Введение. (5 часов)

	1
	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии.
	07.09
	
	

	2
	Некоторые следствия из аксиом.
	07.09
	
	

	3
	Решение задач на применение аксиом стереометрии.
	14.09
	
	

	4
	Решение задач на применение следствий из аксиом стереометрии.
	14.09
	
	

	5
	Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий.
	21.09
	
	

	Параллельность прямых и плоскостей. ( 17 часов)

	6
	Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трёх прямых.
	21.09
	
	

	7
	Параллельность прямой и плоскости.
	28.09
	
	

	8
	Решение задач по теме «Параллельность прямой и плоскости».
	28.09
	
	

	9
	Скрещивающиеся прямые.
	05.10
	
	

	10
	Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми.
	05.10
	
	

	11
	Признак параллельности прямой и плоскости.
	19.10
	
	

	12
	Решение задач на применение признака параллельности прямой и плоскости.
	19.10
	
	

	13
	Решение задач по теме «Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между прямыми».
	26.10
	
	

	14
	Решение задач по теме «Параллельность прямой и плоскости».
	26.10
	
	

	15
	Контрольная работа №1 «Аксиомы стереометрии. Взаимное расположение прямых, прямой и плоскости»
	02.11
	
	

	16
	Параллельные плоскости.
	02.11
	
	

	17
	Свойства параллельных плоскостей.
	09.11
	
	

	18
	Тетраэдр.
	09.11
	
	

	19
	Параллелепипед.
	16.11
	
	

	20
	Задачи на построение сечений в тетраэдре.
	16.11
	
	

	21
	Задачи на построение сечений в параллелепипеде.
	30.11
	
	

	22
	Контрольная работа №2«Параллельность плоскостей».
	30.11
	
	

	Перпендикулярность прямых и плоскостей. (12 часов)

	23
	Перпендикулярные прямые в пространстве.
	07.12
	
	

	24
	Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости.
	07.12
	
	

	25
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости.
	14.12
	
	

	26
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости.
	14.12
	
	

	27
	Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости.
	21.12
	
	

	28
	Решение задач на применение признака перпендикулярности прямой и плоскости.
	21.12
	
	

	29
	Решение задач по теме «Перпендикулярность прямой и плоскости»
	28.12
	
	

	30
	Расстояние от точки до плоскости.
	28.12
	
	

	31
	Решение задач на нахождение расстояний от точки до плоскости.
	11.01
	
	

	32
	Теорема о трёх перпендикулярах.
	11.01
	
	

	33
	Теорема о трёх перпендикулярах. Решение задач.
	18.01
	
	

	34
	Угол между прямой и плоскостью.
	18.01
	
	

	35
	Угол между прямой и плоскостью. Решение задач.
	25.01
	
	

	36
	Решение задач на применение теоремы о трёх перпендикулярах
	25.01
	
	

	37
	Двугранный угол.
	01.02
	
	

	38
	Двугранный угол. Решение задач.
	01.02
	
	

	39
	Признак перпендикулярности двух плоскостей.
	08.02
	
	

	40
	Прямоугольный параллелепипед.
	08.02
	
	

	41
	Свойства прямоугольного параллелепипеда.
	15.02
	
	

	42
	Решение задач по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей».
	15.02
	
	

	43
	Подготовка к ЕГЭ. Решение задач на перпендикулярность прямых и плоскостей.
	01.03
	
	

	44
	Контрольная работа №3 «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	01.03
	
	

	Многогранники. (13 часов)

	45
	Понятие многогранника. Геометрическое тело. Теорема Эйлера.
	08.03
	
	

	46
	Призма.
	08.03
	
	

	47
	Пространственная теорема Пифагора.
	15.03
	
	

	48
	Пирамида.
	15.03
	
	

	49
	Правильная пирамида.
	22.03
	
	

	50
	Правильная пирамида. Решение задач.
	22.03
	
	

	51
	Усечённая пирамида.
	29.03
	
	

	52
	Симметрия в пространстве.
	29.03
	
	

	53
	Понятие правильного многогранника.
	12.04
	
	

	54
	Правильный многогранник. Решение задач.
	12.04
	
	

	55
	Элементы симметрии правильных многогранников.
	19.04
	
	

	56
	Элементы симметрии правильных многогранников. Решение задач.
	19.04
	
	

	57
	Контрольная работа №4 «Многогранники».
	26.04
	
	

	Векторы в пространстве. (7 часов)

	58
	Понятие вектора. Равенство векторов.
	26.04
	
	

	59
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов.
	03.05
	
	

	60
	Умножение вектора на число.
	03.05
	
	

	61
	Компланарные векторы.
	10.05
	
	

	62
	Правило параллелепипеда.
	10.05
	
	

	63
	Разложение вектора по трём некомпланарным векторам.
	17.05
	
	

	64
	Зачет по теме «Векторы в пространстве».
	17.05
	
	

	Заключительное повторение курса геометрии 10 класса (9 часов)

	65
	Решение задач по теме «Взаимное расположение плоскостей в пространстве»
	22.05
	
	

	66
	Применение теоремы о трёх перпендикулярах в решении задач.
	24.05
	
	

	67
	Решение задач на применение теоремы о трёх перпендикулярах.
	24.05
	
	

	68
	Решение задач по теме «Призма» и «Пирамида»
	25.05
	
	

	69
	Решение задач по теме «Взаимное расположение плоскостей в пространстве»
	25.05
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